Rozwoj szczelin na powierzchni zewnetrznej mozdzku w okresie prenatalnym
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Wprowadzenie

mozdzku, brakuje natomiast anatomicznych opisow morfologii
szczelin na powierzchni mozdzku w okresie rozwojowym.

Cel
Celem pracy byto opisanie rozwoju szczelin na powierzchni
mozdzku ptodow ludzkich, poprzez okreslenie ich kolejnosci
pojawiania sie na powierzchni, symetrii, przebiegu i krzywizny.

Materiat i metody

Analizie poddano 101 mozdzkow ptodow (48 meskich, 53
zenskich), o dtugosci ciemieniowo — siedzeniowej (CRL - crown
— rump length) od 89 mm do 229 mm, odpowiadajgcej 15 — 28
tygodniowi rozwoju wewnagtrzmacicznego wg tabel Scammon’a i
Calkins’a. Zastosowano metode preparacyjng z wykonaniem
dokumentacji cyfrowej z obrobkg graficzng w programie GIMP.
Pomiary dtugosci obwiedni poszczegolnych szczelin mdzdzku
oraz analize innych parametrow (Rys.1) wykonano w systemie
Scion Image oraz w programie Universal Desktop Ruler.
Krzywizne trzech najbardziej statych szczelin wyrazono
wspotczynnikiem oceniajgcym proporcje pomiedzy dtugoscia
obwiedni a odcinkiem tgczgcym w linii prostej dwa skrajne
punkty szczeliny (Rys.2). Analize statystyczng przeprowadzono
za pomocg programow STATISTICA wersja 9, Excel i MedCalc.

Rys.1. Analizowane cechy kazdej szczeliny uwidocznionej na powierzchni zewnetrznej
mozdzku. Fisl —szczelina przedsrodkowa, Fis2 — szczelina zasrodkowa, Fis 3 - szczelina
pierwsza, Fis 4 - szczelina gbrna tylna, Fis 5 - szczelina pozioma modzdzku oraz szczeliny
uwidocznione na dolnej powierzchni mozdzku (w kolejnosci od géry do dotu): szczelina
dolna tylna (Fis 6) , szczelina miedzydwubrzuscowa (Fis 7), szczelina przedpiramidowa
(Fis8), szczelina druga (Fis 9) oraz szczelina tylno — boczna (Fis 10)

Rys.2. Przyktad analizy krzywizny szczeliny na podstawie pomiarow wykonanych dla
szczeliny pierwszej. Na podstawie pomiaru obwiedni (linia biata- L) i odcinka tgczacego dwa
skrajne punkty szczelny (kolor z6tty - x) wyliczano wspoétczynnik krzywizny (L/x)

Tab.1. Liczba ptodow u ktdrych stwierdzono dang szczeline (opis jak w Rys.1)
w poszczegolnych grupach wiekowych.
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Poczgwszy od 12 tygodnia rozwoju wewngtrzmacicznego
ludzkiego mozdzku mozliwe jest stwierdzenie wyksztatcania sie
poprzecznych do podtuzne] osi mozdzku szczelin. Pod
wzgledem molekularnym poznawane jest coraz wiecej
czynnikow determinujgcych fatdowanie sie powierzchni
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U wszystkich ptodow nalezgcych do najmtodsze| przebadanej grupy
stwierdzono szczeline tylno-boczng i pierwszg, a u wiekszosci takze
szczeline przedsrodkowg (Tab.1). Dfugosci wszystkich
analizowanych szczelin rosty linlowo w badanym okresie, wykazujac
wysokg korelacje z wiekiem oraz symetrie (Rys.3A,B; Tab.2). Nie
wykazywaty one dymorfizmu ptciowego ani asymetrii, za wyjatkiem
szczeliny drugiej, ktéra okazata sie istotnie statystycznie krotsza po
stronie lewej (o 0,3mm — Rys.3C) oraz czesciej konczyla sie
wczesnie] u ptodow zenskich. Nieciggty przebieg na powierzchni
zewnetrzne] mozdzku obserwowano gtownie w przypadku szczeliny
tylno-bocznej (18,5%) oraz poziomej (3%), czesciej w grupach
mtodszych. Wczesniejsze zakonczenie widocznego na powierzchni
zewnetrzne] mozdzku przebiegu szczeliny odnotowano najczesciej
dla szczeliny miedzydwubrzuscowej, pierwszej i przedpiramidowe]
(odpowiednio: 35%, 27% i 22% przypadkow). Krzywizny szczelin
nie zmieniaty sie w czasie w przypadku szczeliny pierwsze] oraz
poziome] mozdzku (Rys.3D). Zaobserwowano istotny statystycznie
wzrost opisanego wspotczynnika dla szczeliny tylno — bocznej
(Rys.3E).

ANOVA: F=164; p<0,0001
Fis10DIL = 3,6 + 1,01 * wiek

Test Wilcoxona: Z=0,789; p=0,430 Test Wilcoxona: Z =2,750; p=0,006
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Rys. 3. Wykres dtugosci obwiedni szczeliny tylno-bocznej w zaleznosci od wieku (A). Analiza
symetrii szczeliny tylno — bocznej (B) oraz szczeliny drugiej (C). Zmiana wspodtczynnika
zakrzywienia szczeliny pierwszej (D) i tylno — bocznej (E) w poszczegdlnych grupach
wiekowych.

Tab.2. Wspodtczynniki korelacji z dtugoscig ciemieniowo — siedzeniowg dla poszczegdlnych
szczelin. Opis jak w Rys.1. Obw — obwiednia, dtL- dfugos¢ w obrebie lewej potkuli,

diR — dtugos¢ w obrebie prawej potkuli, brzeg — sposob zakonczenia szczeliny. Na czerwono
zaznaczono wartosci istotne statystycznie na poziomie p<0,05.

Wspotczynnik
korelacji

Wspotczynnik
korelacji

Fis7brzeg 0,109

Fis7Obw 0,622

Fis7DiL 0,612
Fis7DIR 0,584

Wspotczynnik
korelacji

FisSbrzeg
=
Fis8DiL
Fis8DIR

Fis9brzeg 0,208

NEVAYE] NEVAYE] NEVAYE

Fis9DIL 0,729
FisODIR 0,740

Fis100bw 0,552

Fis10DtL 0,603
Fis10DtR 0,573

Fis9Obw 0,769

WhioskKi

1) Dtugosc¢ szczelin mozdzku na powierzchni zewnetrznej
przyrasta liniowo

2) Rozwoj szczelin przebiega w kierunku od robaka do potkul
mozdzku.

3) W II/Ill trymestrze cigzy utrzymywana jest w wysokim stopniu
symetria | geometria szczelin, co przemawia za
zaprogramowaniem ksztattu szczelin juz od
najwczesniejszych etapow rozwoju.

4) Odmiennosci rozwojowe dotyczg gtownie szczelin
zlokalizowanych w dolnych obszarach moézdzku.



